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Kinematyka Dynamika Sita ciezkosci, sita sprezystosci i sita tarcia
predkosé 0= Ar ped p=mnm-v _ prawo powszechnego cigzenia F = Gm‘r'zm2
At Ap = F
AD Il zasada dynamiki = =F; a=— natezenie pola grawitacyjnego 7
przyspieszenie a=2Y At m._ & pola g yineg v =
At moment sity M =F.r-sin<x(7;F) .-
) . _— ,
» Aa 21 " energia potencjalna grawitacji E,=-G
predkos¢ katowa = - moment bezwtadnosci 1= Zmi - . - R L
At T p= i zmiana energii potencjalnej AE, =m-g-Ah
predko$¢ w ruchu po =/ . ] o grawitacji na matych wysokosciach P
oktegu o=w-r momgnt pedu punktu J =m-v-r-sin<(7;7)
&8 materialnego o |9 Mz o gkm
2 1= RS
przyspieszenie AN moment pedu bryty _7J. L. . S R,
doérodkowe a, 7 =w r sztywnej J @ predkosci kosmiczne (dla Ziemi) SRR .
A Il zasada dynamiki ruchu AJ M - e M h = R 11,258
1) M ; e== )
przyspieszenie katowe E=— obrotowego At I T2 2
At praca W=F-s-cosa Il prawo Keplera R—lsz—zs:const
1 2
rzyspieszenie styczne a. . =&-r =
Prevsp Y o moc P= AW sita sprezystosci F=-kX
predko$¢ w ruchu D=0 +a-1 At 1
jednostajnie zmiennym Y s 1 2 energia potencjalna sprezystosci E =—k-x’
energia kinetyczna E,, :Em-v pot T o
1 1 . o _
droga w ruchu S :E(UO + vt) 1=7, -t+§a - energia kinetyczna ruchu g 1 1w sita tarcia kinetycznego L= By
. - . ==1-w . .
Jednostajnie zmiennym obrotowego bryty sztywnej kin o sita tarcia statycznego T. < pu - F
Drgania i fale
x(t)=A-sin (ot +¢)
ruch harmoniczny v (t)=A-0-cos (ot +¢)
a(f)= —A-@-sin (01 +9) Przedrostki
. - mnoznik 10° | 10° |10°| 10* | 10* & 10" | 10° | 10® | 10° | 10° 10"
okres drgai masy na sprezynie T=m ™ T i
i wahadta matematycznego k g przedrostek giga | mega | kilo | hekto | deka | decy | centy | mili | mikro | nano piko
1 .
czestotliwosé i dtugosé fali f= T A=0-T oznaczenie G M k h da d c m u n p

zatamanie fali

siatka dyfrakcyjna

efekt Dopplera
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o Funduszu Spotecznego

Optyka Termodynamika Pole magnetyczne
. m i —g-0-B-si 5B
kat graniczny sin a, = — gestosé p= 0 sita Lorentza F=q-v-B-sin <(v;B)
n sita elektrodynamiczna F=1I-1-B-sin«x(I;B)
kat Brewstera tga,=n o F -
T 1 1 cisnienie p= g pole przewodnika B = Hokh i
réwnanie soczewki, zwierciadta ? =—+— A A prostoliniowego 217
x . . _ . 7
: Yy 1 zmiana cisnienia hydrostatycznego p=p0-9 pole petli (w jej érodku) B ,uozy,
n,. -
soczewka — o — 1](— + —] | zasada termodynamiki AU=Q+W 0l
S Nyocz R, pole dtugiego solenoidu B=p,u, T
R praca sity parcia W=—=p-AV —
zwierciadto f== strumien pola _ = o
2 , o Q magnetycznego @ =B-5-cos «(5;5)
ciepto wiasciwe C, = AD
Fizyka wspotczesna m- SEM indukgji E= _A_
t
s - ¥y e _ 2
réwnowazno$¢ masy-energii E=m-c cieplo molowe C= Q A
h-c n-AT SEM samoindukgji E=-L—
energia fotonu E=h-f=— ' . ' At
A ciepto przemiany fazowej Q=m-L SEM pradnicy E=n-B-S-w-sin wt
zjawisko fotoelektryczne h-f — W+Ekmax srednia energia kinetyczna ruchu E. = 3 wartosci skuteczne pradu . umax I - [max
; p?stepqwego czasteczek ST 2 przemiennego sk — \/5 sk = \/5
dtugos¢ fali de Broglie’a A=—- rglwnanle stanu gazu doskonatego p V=n-R-T u n I,
m-v (Clapeyrona) transformator A
; ciepta molowe gazu doskonatego C =C,+R 2 !
poziomy energetyczne atomu 13,6 eV p 8 & P 14
wodoru E, =- 2 Prad elektryczny
: sprawnos¢ silnika cieplnego n= " = Q17 s ani I AQ
prawo Hubble’a v=H-r 0, natezenie pradu = A
l
opor przewodnika R=p-—
Elektrostatyka U 5
. 1 Oh [ =—
prawo Coulomba F=kdt . j- o pole jednorodne U=E-d prawo hma R
"<0
&
- F | | prawo Ohma dla obwodu I= 1R
natezenie pola E=— energia kondensatora w :EQ»U =—C-U? 2T tw
f/\/ pojemnosé szeregowe rownolegte
H A n 1 n 1
napiecie U=— (pojemnos¢ kondensatora C= % (C =g, ¢, S faczenie opornikéw R, = ZRf i Zf
q ptaskiego) d pa , Ok
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. L . . X logx X logx | x logx x logx
State i jednostki fizyczne i chemiczne
0,01 | -2,000 | 0,26 | -0,585 | 0,51 | -0,292 | 0,76 | -0,119
przyspieszenie ziemskie | g =981 ~10™ przenikalno$¢ o %:47:.1077&2 0,02 | -1,699 | 0,27 | -0,569 | 0,52 | -0,284 | 0,77 | -0,114
S S magnetyczna prozni
- 0,03 | -1,523 | 0,28 | -0,553 | 0,53 | -0,276 | 0,78 | -0,108
. . _ 24 T s . ~ . 8_
masa Ziemi M, =598-10"kg predkos¢ Swiatta w prézni | ¢=3,00-10 S 0,04 | -1,398 | 0,29 | 0,538 | 0,54 | -0,268 | 0,79 | -0,102
$redni promieni Ziemi R, =6370 km stafa Plancka h=6,63-10"J-s 0,05 -1,301 0,30 | -0,523 | 0,55 | -0,260 | 0,80 | -0,097
Nom? N 0,06 | -1,222 | 0,31 | -0,509 | 0,56 | -0,252 | 0,81 | -0,092
. . — ‘10_]] _ . —
stata grawitacji G=0.07 ke’ fadunek elementarny e=1,60-107"C 0,07 | -1,155 | 0,32 | -0,495 | 0,57 | 0,244 | 0,82 | -0,086
. 1 masa spoczynkowa _ X -1, A -0, 3 -0, ,83 | -0,
liczba Avogadro N, =6,02-10% 128 poczy m~9.11-10"" kg 0,08 | -1,097 | 0,33 | -0,481 | 0,58 | -0,237 | 0,83 | -0,081
mol elektronu 0,09 | -1,046 | 0,34 | -0,469 | 0,59 | -0,229 | 0,84 | -0,076
objeto$¢ 1 mola gazu t=0°C orazp=1013,25 hPa glz‘izzﬁoczynkowa m~1,67-107" kg 0,10 | -1,000 | 0,35 | -0,456 | 0,60 | -0,222 | 0,85 | -0,071
3
doskonatego w =29 4190 masa spoczynkowa 0,11 | -0,959 | 0,36 | -0,444 | 0,61 | -0,215 | 0,86 | -0,066
warunkach normalnych " mol m~1,67-10"" kg
neutronu 0,12 | -0,921 | 0,37 | -0,432 | 0,62 | -0,208 | 0,87 | -0,060
J
uniwersalna stata gazowa R:8’31mol'K jednostka masy atomowej | 1u~1,66-10"" kg 0,13 |-0,886 | 0,38 | -0,420 | 0,63 | -0,201 | 0,88 | -0,056
; - 0,14 | -0,854 | 0,39 | -0,409 | 0,64 | -0,194 | 0,89 | -0,051
stata Boltzmanna kB=1,38-10’23E stata Hubble’a H “75S.Mpc 0,15 | -0,824 | 0,40 | -0,398 | 0,65 | -0,187 | 0,90 | -0,046
orzenikalnosé ess 10 c . s 00101 0,16 | -0,796 | 0,41 | -0,387 | 0,66 | -0,180 | 0,91 | -0,041
elektryczna prézni £=% N-m’ parse pexo,Ur-10m 0,17 | -0,770 | 0,42 | -0,377 | 0,67 | -0,174 | 0,92 | -0,036
1 N-m’ _ 0,18 | -0,745 | 0,43 | -0,367 | 0,68 | -0,167 | 0,93 | -0,032
stata elektryczna k=4 =&99-10972rl angstrem 1A=10"m
! 0,19 | -0,721 | 0,44 | -0,357 | 0,69 | -0,161 | 0,94 | -0,027
4 0,20 | -0,699 | 0,45 | -0,347 | 0,70 | -0,155 | 0,95 | -0,022
sma=— cosa=T sin(a + ) =sina cosfB + cosa sinB 0,21 |-0,678 | 0,46 | -0,337| 0,71 | -0,149 | 0,96 | -0,018
0° | 30° | 45° | 60° | 90° c tga_sina ctear = 1 cos(a + fB) =cosa cosf —sinasinf3 0,22 | -0,658 | 0,47 | -0,328 | 0,72 | -0,143 | 0,97 | -0,013
a = = . . .
a | ln| = ||z cosa tga  sin(a-pf)=sina cosff—cosasinf 0,23 | 0,638 | 0,48 | -0,319 | 0,73 | -0,137 | 0,98 | -0,009
2 2, _ ooy . .
6 4 3 2 sin‘a +cos“a =1 cos(a — ) =cosa cosf +sinasinf 0,24 | 0,620 | 0,49 | 0,310 | 0,74 | -0,131 | 0,99 | -0,004
1 24 pr =2 in2a = 2si
sina | 0| - g ? 1 a +b=c stiea = ssinacosa 0,25 | -0,602 | 0,50 | 0,301 | 0,75 | -0,125 | 1,00 | 0,000
| Bl V2|1 o a | 0° 50 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85° | 90°
cos — | — | = -
} 2 2 2)‘;; 0,0000 | 0,0872 | 0,1736 | 0,2588 | 0,3420 | 0,4226 | 0,5000 | 0,5736 | 0,6428 | 0,7071 | 0,7660 | 0,8192 | 0,8660 | 0,9063 | 0,9397 | 0,9659 | 0,9848 | 0,9962 | 1,000
3
tga | 0 3 L3 - B | 90° | 85 | 80° | 75° | 70° | 65° | 60° | 55° | 50° | 45° | 40° | 35° | 30° | 25° | 20° | 15° | 10° 50 0°




