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Learning by Simulations (Nauka przez symulacje) koncentruje sie na pieciu zagadnieniach:
matematyce, statystyce, naukach komputerowych, fizyce i chemii.

Ponizej przedstawiono krotki przeglad tych zagadnien:

o Mathematics (Matematyka) — Synteza Fouriera, Problem komiwojazera, Pola wektorowe,
Teoria pobierania probek, Krzywe sklejane, Konwersje AD, Suma Riemanna, Generatory liczb
lisowych, Styczne i pierwsze pochodne, Plotter krzywych.

o Statistics (Statystyka) — Centralne twierdzenie graniczne, Kalkulator rozktadéw, Wptyw
wartosci odbiegajacychw regresji, Powierzchnia btedéw regresji liniowej, Wspdtczynnik
korelacji. Regresja i stabo skorelowane dane, Usrednianie czaséw jako sygnatow, Rozktady
dyskretne, Regresja liniowa w analizach chemicznych, Miary potozenia, Rozktad Cauchy ...

e Computer Science (Nauki komputerowe) — Uktady liczbowe (dwojkowe, désemkowe
dziesigtkowe, szesnastkowe). Kody ASCII. Mieszanie koloréw RGB, Bezposrednia sekwencja
CDMA.

e Physics (Fizyka) — Wzmacniacz elektronowy, Promieniowanie ciata doskonale czarnego,
Dioda pojemnosciowa. Linie pola elektrycznego, Optyka jonowa, Energia grawitacji, Soczewki
optyczne, Anteny macierzowe, Ttumik rezonansowy,

e Chemistry (Chemia) — Spektrometr masowy, Formuty czagsteczek, Widmo atomowe,
Spektrometr masowy 2z wycinkiem pola, Nakiadajace sie piki chromatograficzne,
Miareczkowanie kwas-zasada,. Obliczanie mas czasteczkowych, Kwasy wielozasadowe.

Zamierzamy publikowaé srednio jedno nowe narzedzie interaktywne co kilka tygodni, aby osiggnaé
liczbe 100 narzedzi do Sciggania z tej strony. Warto wiec regularnie odwiedzac¢ ta strone i sprawdzac
CO nowego sie w niej pojawito.



Mathematics

Program

#1001
Fourier
Synthesis

#1002
Optimisation
by a Kohonen
Network

#1003
Vector Fields

#1004
Sampling
Theorem

#1005
Splines

#1006
AD Conversion

#1007
Riemann Sum

#1008
Random
Generator

#1009
Tangent and
First Derivative

#1010
Function Plotter
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Krétki opis Zrodta
Program ten wykonuje synteze Fouriera korzystajac z jego Teach/Me

pierwszych siedmiu wspoétczynnikéw. Uzytkownik moze wybiera¢
formy wstepnie zdefiniowanych sygnatéw oraz eksperymentowac
przez zmiane wspotczynnikoéw szeregéw Fouriera.

Zagadnienie komiwojazera jest znanym problemem optymalizacji
nieliniowej NP. Jednym ze sposobdéw prowadzacych do
przyblizonego rozwigzania jest skorzystanie z kotowej sieci
Kohonena. Uzytkownik moze ustawia¢ gtéwne parametry tej sieci
oraz eksperymentowac z réznymi liczbami miast.

Program ten pozwala na eksperymentowanie z prostymi polami
wektorowymi. Uzytkownik moze definiowac proste réznice miedzy
réwnaniami i badac¢ ich wptywy na wynikowe pola wektorowe.

Symulacja ta pokazuje konsekwencje teorii probkowania, ktérg
zdefiniowali niezaleznie Nykvist i Shannon. Mozna wybraé jeden z
wielu wstepnie zdefiniowanych ksztattéw oraz prébkowac je z
réznymi czestosciami.

Splajny sg czesto stosowane do dopasowania krzywych. Taka
symulacja pozwala eksperymentowanie z réznymi aspektami
szesciennych krzywych sklejanych.. Mozna przetaczac sie
zwyktymi splajnami szesciennymi, splajnami naturalnymi oraz
splajnami wygtadzanymi.

Symulacja ta pokazuje wptyw zmian czestosci prébkowania i/lub
amplitudy rozdzielczosci na konwersje A/D.

Symulacja ta pokazuje zbiezno$¢ sumy Riemanna w kierunku
definiowania catki funkcji.

Program ten pokazuje funkcje generatora liczb losowych
(kongruentny generator liniowy), ktéry jest stosowany w wielu
programach. Mozna eksperymentowac z réznymi parametrami,
ogladac histogram wynikowego rozktadu, wykres jego korelacji
oraz gestosci wygenerowanych liczb.

Program ten pokazuje zaleznos¢ migdzy predkoscig srednia,
predkoscig chwilowa i pierwsza pochodng na diagramie typu
czas-odlegtosc.

Program ten wyswietla wykresy funkcji matematycznych. Mozna
specyfikowaé réwnania funkcji, ustawia¢ ich parametry oraz
ogladac jak wykresy ulegajg zmianie.
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Program

#2001
Central Limit
Theorem

#2002
Distribution
Calculator
Lines

#2003
Leverage
Effect in
Regression

#2004

Error Surface
of Linear
Regression

#2005
Distribution
of Correlation
Coefficient

#2006
Regression

o Data Weakly
Correlated

#2007
Time Average
of Signals

#2008
Discrete
Distributions

#2009
Linear
Regression
for Chemical
Analysis
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Measures of
Location

#2011
Cauchy
Distribution

—
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Sciences

Krétki opis

Program CenLimit pokazuje wptywy centralnego twierdzenia
granicznego. Mozna wybiera¢ rézne rozktady oraz wykresla¢ rézne
liczby prébek do obliczania srednich i wykreslania rozktadow.

Program DistCalc oblicza prawdopodobienstwa i wartosci krytyczne
wiekszosci waznych rozktadéw. Celem tego programu jest
pokazanie koncepcji wartosci krytycznych oraz zastapienie
drukowanych tabel rozktadow.

Program ten wizualizuje wptyw wartosci odbiegajacych na linie
regresji. Uzytkownik moze wskaza¢ punkt myszka i przesuwac go
po wykresie. Wynikowa linia regresji bedzie automatycznie
dopasowywana po kazdym przesunieciu .

Regresje liniowg mozna pokazac jako problem optymalizacji
wyszukiwania najnizszego punktu powierzchni odpowiedzi. Program
ten pozwala na zabawe z powierzchnig odpowiedzi linii regresji i
szukanie optimum w sposéb intuicyjny.

Wspétczynnik korelacji jest jedng z powszechnie stosowanych miar
statystycznych. Mimo czestego stosowania, przy zbyt matej liczbie
obserwacji pokazuje rozktad graniczny, o czym rzadko widomo.

Istnieje powszechna, mylna ocena oceny regres;ji liniowej x-y gdy
ma miejsce mata korelacja miedzy danymi. Symulacja ta prébuje
rzuci¢ nieco $wiatta na ten aspekt regresji liniowe;.

Sygnaty ponizej granicy wykrywalnosci nie moga by¢ mierzone bez
wprowadzania stosunku sygnatu do szuméw. Program ten pokazuje
wprowadzanie SNR przez akumulacje sygnatow.

Rozktady dyskretne sg wazng klasg rozktadéw gdy dane pochodzg
z rozktadéw binarnych. Program ten oblicza rozktady dwumianowe,
hipergeometryczne oraz Poissona.

Regresja liniowa jest typowo stosowana do wyznaczania zaleznosci
miedzy zmienng mierzong a zmienng odpowiedzi w analizie
chemicznej. Program ten pokazuje jak kalibrowac tg zaleznosc.

Program ten pokazuje wptyw indywidualnych punktéw danych na
pewne pomiary lokalizacji (moda, mediana, srednia oraz srednia
poprawiana). Uzytkownik moze wskazywac i przesuwac
indywidualne punkty danych, sledzac zmiany tych pomiaréw.

Program ten symuluje proces losowy Cauchy’ego i pozwala na
obliczanie Sredniej jako funkcji rozmiaru prébki.
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Mathematics Statistics

Program Linki

#5001
Number
Conversion
T
Al alslefaly] IS g |
— Com s
#5002 01000001
ASCII :
Encoding
o I
—yE B
#5003 e _::
RGB Color ——
Mixing
#5004
Direct
Sequence

CDMA

Computer

. Physics
Science

Krétki opis

Program ten mozna wykorzystywa¢ do przeksztatcania
liczb dziesiatkowych na ich reprezentacje dwojkowe,
6semkowe lub szesnastkowe.

Program ten pokazuje kody tekstowe ASCII. Uzytkownik
moze ustawiac lub resetowaé indywidualne bity w celu
wyswietlania okreslonych znakéw.

Program ten pokazuje mieszanie koloréw przy
korzystaniu z modelu barwy RGB. Powszechnie
stosowanego do wyswietlania koloréw w komputerze.
Uzytkownik moze wybierac kolory: czerwony Red,
zielony Green oraz niebieski Blue do mieszania koloréw.

Program ten pokazuje jednoczesnag transmisje znakéw za
posrednictwem sekwencji potaczen CDMA. Uzytkownik
moze wybiera¢ dwa kanaty o réznych komunikatach.
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Kurs

SDL Delphi
Kurs
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Program
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Electron
Multiplier

#3002
Radiation of
a Black Body

#3003
Characteristic
of a Varactor
Diode

#3004
Electric Field
Lines

#3005
Coupled
Radiators

#3006
lon Optics

#3007
Gravitational
Energy

#3008
Optical
Lenses

#3009
Array
Antennas
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Sciences Physics Chemistry
Krétki opis Zrodta
Symulacja wzmacniacza elektronowego EMT. Uzytkownik Teach/Me
moze ustawia¢ napiecie miedzy dwiema katodami wtérnymi Instrumentelle
EMT i ogladac jak czastki rozprzestrzeniaja sie lawinowo. Analytik

Program Black Body oblicza gestosé energii widmowej ciata
doskonale czarnego (prawo Plancka). Uzytkownik moze

ustawiac¢ temperature i poréwnywac rézne gestosci widmowe.

Zaleznos¢ miedzy napieciem i pojemnoscig diody
pojemnosciowej w zaleznosci od jej profilu (domieszki
pétprzewodnika). Program doping pozwala na zmiane profilu
oraz wyswietla profil stezenia i odpowiednig charakterystyke
diody.

Program EField symuluje linie sit pola elektrycznego az do
czterech tadunkéw. Uzytkownik moze rozmieszczac te
fadunki ustawiac ich biegunowos$¢é Ponadto testowany
tadunek mozna umieszcza¢ w polu, co go przesuwa wzdtuz
linii sit.

Program ten oblicza model promieniowania dwéch
potaczonych anten. Mozna ustawia¢ zaréwno odlegtosci obu
anten jak i faze sygnatu zasilajacego.

Program ten oblicza trajektorie natadowanych czastek (jonow
i elektronéw) w polu elektrostatycznym, ktére dziata jako
soczewka elektrostatyczna.

Zaleznos¢ miedzy masg ciezarka, jego wysokosci, statg
grawitacji i jego energii potencjalnej Uzytkownik moze
zmienia¢ mase, wysokos¢ i statg grawitaciji.

Przyktad ten ilustruje dziatanie soczewek wklestych oraz
wypuktych. Mozna zmienia¢ zaréwno rozmiar jak i odlegtos¢
obiektu oraz dtugos¢ lokalnej ogniskowe;j. *

Program ten pokazuje wptyw liczby elementéw macierzy ich
odlegtosci i przesuniecia fazowego miedzy nimi, a modelem
promieniowania anteny macierzowe;.
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Program

#4001
Console of a
Mass Spectrometer

#4002
Molecular
Formulas

#4003
Atomic
Spectra

#4004
Sector
Field
MS

#4005
Overlapping
Chromatographic
Peaks

#4006
Titration of
Acids and Bases

#4007
Calculation of
the Molecular Weight

#4008
Polyprotic Acids

#3010
Damped RLC Circuit
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Krotki opis

Program ten symuluje konsole spektrometru masowego.
Uzytkownik moze eksperymentowac z réznymi
rozdzielczo$ciami i zakresami mas.

Do spektrometru masowego mozna wprowadzac
powietrze otoczenia, oraz odczynniki takie jak:

- pregnene,

- 6-methyl-5-nonen-4-one

- perfluorokerosene.

Gdy znana jest masa czasteczkowa z odpowiednig
doktadnoscig, mozna oblicza¢ wszystkie mozliwe wzory
czgsteczkowe tych szczegolnych mas. Przykiad ten
pokazuje mozliwe wzory chemiczne czgsteczek
zawierajacych takie pierwiastki jak: C, H, O oraz CI.

Wyswietla linie emisji niektérych wybranych
pierwiastkow. Uzytkownik moze przemiennie ogladac
linie emisji lub absorpcji i zwiekszac¢, przesuwac lub
zmniejsza¢ widmo.

Symuluje rozdziat jondw o réznych masach w przekroju
pola magnetycznego. Uzytkownik moze ustawiac
zaréwno napiecie przyspieszenia i pole magnetyczne.

Pokazuje btedy powstate na skutek naktadania sie pikow
chromatograficznych ktére sa kwantyfikowane.
Uzytkownik moze ustawia¢ potozenie piku, wysokosc
oraz szerokos¢ piku aby kwantyfikowac btedy powstate
w réznych warunkach.

Symulacja miareczkowania kwas-zasada. Uzytkownik
moze wybiera¢ jeden z posréd 40 dostepnych kwaséw
i zasad oraz 20 wskaznikow z petnym zakresie pH.

Uzytkownik moze wybiera¢ dowolng kombinacje
atoméw w celu obliczania sredniej masy czasteczkowej
uzyskanej molekuty.

Program ten oblicza rozktad zdysocjowanych jonéw
kwaséw wielozasadowych.

Program ten pokazuje oscylacje przejsciowa obwodu
ttumiacego RLC. Uzytkownik moze ustawia¢ wartosci
rezystancji R Indukcyjnosci L oraz pojemnosci C.
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